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Yapay Zekadan Derin Teknolojiye

Gelecegin Enerji Ekosistemi

Yapay zeka caginin hizla sekillendirdigi yeni ekonomik duzende, sadece veriye sahip
olmak yeterli degil. Veriyi isleyebilecek altyaplya, o altyaplyl besleyecek enerjiye ve
enerjiyi sUrdurulebilir bicimde ybénetebilecek teknolojilere sahip olmak gerekiyor.
Bultenimizin bu sayisinda yer alan tum yazilar, farkli perspektiflerden ayni kritik
soruya odaklaniyor: Turkiye gelecegin ekonomisinde nasil daha guclu ve bagimsiz bir
konum elde edebilir?

Kurucu ortaklarimizdan Huseyin Karayagiz, yapay zekd ekonomisinin gérinmeyen
yakitinin enerji oldugunu vurgularken; Ko¢ Universitesi Hidrojen Teknoloji Merkezi
Direktérd Prof. Dr. Can Erkey hidrojenin elektrifikasyon surecindeki tamamlayici
rolind ortaya koyuyor. izmir YUksek Teknoloji Enstitist’'nden Prof. Dr. Alper Baba,
jeotermal enerjinin yalnizca enerji Uretiminde degil, veri merkezleri ve dijital altyapilar
icin de stratejik bir avantaj saglayabilecegdini anlatiyor.




Ozyegdin Universitesi Girisimci Destek Programlari Madurd Stiha Soydan, hizla artan
enerji talebini karsilamak icin girisimlere buyuk gdrev dustugune dikkat ¢cekiyor. GMK
Enerji CEO'su Selguk Ilikcan uretim, iletim ve depolama altyapilarinin elektrifikasyon
cagindaki rolunu ve ekonomik bagimsizlik icin neden kritik hale geldigini
degerlendiriyor. Synergia Kurucu Ortagi Ali Kurt ise yatirimcilar icin asil firsatin, bir
sonraki populer uygulamay! bulmak degil; insanhgin karsi karsiya oldugu en karmasik
problemlere ¢o6zUm gelistiren girisimleri erken asamada destekleyebilmek oldugunu
savunuyor.

Konuk yazarlarimizdan Leyla Arsan, déngusel biyoekonomi ve yapay zeka destekli
uretim modelleriyle biyoatiklarin nasil yuksek katma degerli firsatlara donusebilecegini
paylasirken, Hande Demiirel ise enerjinin artik yalnizca bir Gretim girdisi degdil, Glkelerin
rekabet gucunu belirleyen stratejik bir sermaye oldugunun altini giziyor.

Bu butunun igerisinde Batron, enerji donusumunun en kritik yapi taslarindan biri olan
depolama teknolojilerine odaklaniyor. Cunku yenilenebilir enerji kaynaklarinin, akilli
sebekelerin, veri merkezlerinin ve gelecegin elektrifikasyon altyapisinin basarisi;
enerjinin dogru zamanda, dogru yerde ve guvenli sekilde kullanilabilmesine bagli. Yerli
batarya teknolojileri, enerji depolama sistemleri ve akilli enerji yénetim c¢oézumleri
gelistiren Batron gibi girisimler, yalnizca enerji sektérune degil, Turkiye'nin teknolojik
badimsizligina da katki sunuyor.

TRANgels olarak, Turkiye'nin dogal kaynaklarini, muhendislik gucunu ve girisimcilik
ekosistemini bir araya getirebildigimiz o&lcude, gelecegin enerji ve teknoloji

ekonomisinde s6z sahibi olabilecegimize inaniyoruz.

TRANgels iletisim Komitesi
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DUnyamizin ve Ulkemizin karsi karsiya oldugu cok ciddi sorunlar var ve énumuzdeki 50 yil icinde
mucadele edecedimiz en temel konular, enerji, su ve gida. Bu konulari daha yakinda inceleyebilmek
icin gecen sayimizda “Elektrifikasyon Cagi"ni anlatmaya c¢alistik, cunkU dunyamiz yeni bir sanayi ve
teknoloji donUusumunun esigindeyken elektrigin sadece enerji meselesi degil, stratejik bir dontsum
alani oldugunu vurguladik. Simdi elektrifikasyonun bir sonraki evresine, yapay zeka ve derin teknoloji

ekonomisinin temelinde yer alan enerji meselesine odaklaniyoruz.

TRANgels olarak ana hedefimiz Ulkemizin kendi enerjisini, kendi suyunu ve kendi gidasini kendi
“kaynaklarindan” ve kendi “teknolojilerinden” yurt disina bagdimli olmadan surdurebilmesidir. Yapay
Zeka caginda hem enerji hem teknoloji ihtiyaclari daha da artacak ve farkina varamadan yine bagimli
hale gelebiliriz.

Bugun dunyanin en degerli sirketleri artik sadece yazilim gelistirmiyor; ayni zamanda dev veri
merkezleri, yapay zeka altyapilari ve yeni nesil enerji sistemleri insa ediyor. CUnkU yapay zeka ¢aginda
rekabet avantaji yalnizca veriyi isleyebilmekten degdil, o veriyi isleyecek enerjiyi surdurulebilir, gtvenilir
ve ekonomik sekilde Uretebilmekten geciyor. Nasil ki bir ev, bina, mahalle ve sehir kendi enerji
ihtiyacini karsilayabilme kapasitesiyle daha guvenli hale geliyorsa, Ulkelerin de yapay zeka
ekonomisinden pay alabilmesi kendi yer alti ve yer uUstu kaynaklarini daha stratejik
degerlendirebilmelerine bagl. Turkiye'nin sahip oldugu jeotermal kaynaklar, glnes enerjisi potansiyeli
ve degerlendirmeyi bekleyen atik isi kapasitesi, yalnizca enerji arzi agisindan degil, yapay zeka ¢caginin
ekonomik altyapisini kurabilmek acisindan da stratejik éneme sahip. iTU Enerji Boluma'ntn 2013 tarihli
egitim dokUmaninda belirtildigi gibi: “Ulkemizin ilk 3 km derinlikte depolanmis TERMAL ISI iceriginin
%0.1 (Binde 1)'i Uretilse, yaratilan enerji Ulkemizin 79 yillik enerji tuketimine esdeger. Jeotermal
kaynaklarimizin olcumlenen potansiyelinin ¢cok kuUcuk bir bolumunu bile ekonomik degere
donusturulebilmesi, Ulkemizin uzun vadeli enerji guvenligi acisindan stratejik bir avantaj yaratabilecek
olcekte.”

Bu yuzden énumuzdeki donemde asil soru, veri merkezlerini nerede kuracagimiz degil; bu merkezleri
hangi enerjiyle, hangi teknolojiyle ve ne dlcude kendi kaynaklarimizla besleyebilecegimiz olacak. Yapay
zeka yarisinda kalici bir yer edinmek, yerli enerji kaynaklarini yerli teknolojilerle bulusturan bir kalkinma
vizyonunu hayata gecirmekten geciyor.

TRANgels olarak biz de bu dénusumun merkezinde, Turkiye'nin dodal kaynaklarini teknoloji ve
girisimcilikle bulusturan girisimlerin, gelecegin degerini yaratacagina inanarak yatirim yapiyoruz. Eger
enerjiyi kendi dogal kaynaklarimizdan daha ucuza Uretebilirsek, fazla enerji ile “havadan” icme ve tarim
suyunu da uretebiliriz, enerji ve suyumuz olursa yatay ve dikey tarim icin enerji ve su girdisi maliyetini
dusurebilir ve gida derdini ¢ozeriz. Kaynaklari azaltmak yerine topragi onararak gida Uretebilirsek hem
gida derdini cozerek fakirligi azaltabiliriz, hem de teréru tetikleyecek konulari ortadan kaldirabiliriz.

Gelecegdi insa etmek, sadece yeni teknolojilere yatirrm yapmayi degdil; o teknolojileri mumkun kilacak
ve gelistirecek altyapinin ve isbirliklerinin kurulmasini da gerektiriyor. Bu yuzden, derin teknoloji
girisimlerini, dunyamizin karsi karsiya oldugu buyuk sorunlari ¢cozmeye odaklandiginda sorunlarin
azalacagina inanarak desteklemeyi surduruyoruz.

Huseyin Karayagiz
TRAnNgels Yonetim Kurulu Uyesi ve Kurucu Ortak
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Elektrifikasyon Caginda
Hidrojenin Stratejik Rolu

Yapay zeka, veri merkezleri ve dijital teknolojiler gunumuzde enerji talebini benzeri
gorulmemis bir hizla artirtyor. DUunyanin énde gelen teknoloji sirketleri yalnizca daha guglu
islemciler gelistirmek icin degil, bu sistemleri besleyecek guvenilir ve surdurulebilir enerji
kaynaklarina erismek icin de yodun bir rekabet icinde. Onimuzdeki dénemde Ulkelerin
rekabet gucunu belirleyecek temel unsurlardan biri, enerji Uretim ve depolama altyapilarinin
gucu olacaktir.

Elektrifikasyon cagi olarak tanimlayabilecegimiz bu yeni donemde, enerji sistemleri fosil
yakitlardan giderek daha fazla elektrik temelli yapilara donusuyor. Ulasimda elektrikli araclar,
sanayide elektrikli prosesler, binalarda elektrik tabanli isitma ve sodutma sistemleri
yayginlasiyor. Ancak elektrifikasyonun basarisi yalnizca elektrik Uretimine degil, enerjinin
depolanabilmesine ve ihtiya¢c duyulan zamanda kullanilabilmesine de baglidir.

Tuarkiye bu dénusum icin dnemli avantajlara sahiptir. GUnes, ruzgar ve jeotermal enerji
potansiyeli bircok Avrupa Ulkesinden daha yuksektir. Ancak tum enerji tuketiminin
dogrudan elektrikle karsilanmasi teknik ve ekonomik olarak her zaman mumkun degildir.
Ozellikle demir-celik Uretimi, kimya ve guUbre sanayi, rafineriler, yiksek sicaklik gerektiren
endustriyel prosesler, denizcilik ve uzun mesafeli agir yuk tasimacihigr gibi sektéorlerde
dogrudan elektrifikasyon onemli zorluklar icermektedir. Bu noktada hidrojen,
elektrifikasyonu tamamlayan stratejik bir enerji taslyicisi olarak &ne c¢ikmaktadir.
Yenilenebilir kaynaklardan uretilen elektrigin hidrojene dénusturulmesi, hem enerjinin uzun
sureli depolanmasina olanak saglamakta hem de elektrigin dogrudan kullanilamadigi
sektorlerin  karbonsuzlastiriimasini mumkun  kilmaktadir. Turkiye'nin hidrojen alaninda
rekabetci bir konuma gelebilmesi icin elektrolizér teknolojilerinin yerlilestirilmesi, kritik
bilesenlerin  Ulke icinde gelistirilmesi, hidrojen depolama ve tasima altyapisinin
olusturulmasi ve sanayide édncu uygulamalarin hizla hayata gecirilmesi gerekmektedir. Yerli
teknoloji gelistiren girisimlerin  desteklenmesi ve Universite-sanayi is birliklerinin
guclendirilmesi de bu donusumun temel unsurlari arasinda yer almaktadir.

Tuarkiye'nin  énundeki firsat yalnizca enerji ithalatini azaltmak degildir. Yerli enerji
kaynaklarini yerli teknolojilerle birlestirebilirsek, elektrolizérlerden yakit hucrelerine, hidrojen
depolama sistemlerinden ileri malzemelere kadar genis bir teknoloji ekosistemi
olusturabiliriz. Yapay zeka caginda rekabet avantaji yalnizca veriyi islemekten degil, bu
sistemleri  besleyecek temiz ve guUvenilir enerjiyi Uretebilmekten gececektir.
Elektrifikasyonun ve hidrojen ekonomisinin birlikte sekillendirecegi bu yeni ddénemde,
Turkiye'nin hedefi enerji teknolojilerini ithal eden degil, gelistiren ve ihra¢c eden Ulkeler
arasinda yer almak olmalidir.

Prof. Dr. Can Erkey
Koc¢ Universitesi Hidrojen Teknolojileri Merkezi (KUHyTech) Direktori
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Jeotermal Enerjinin
Dijital Donusuime Katkisi

Son yillarda dunya genelinde yenilenebilir enerji kaynaklarinin elektrik Uretimindeki payi
hizla artmaktadir. Hidrolik enerjiye ek olarak ruzgar, glunes, biyogaz ve jeotermal enerji
kaynaklari, Ulkelerin enerji arz guvenligini guglendiren ve fosil yakitlara bagimlihg azaltan
onemli alternatifler haline gelmistir. Bu kaynaklar arasinda jeotermal enerji, kesintisiz Uretim
kapasitesi, yerli ve surdurulebilir yapisi, dusuk emisyon degeri ve ¢ok amacl kullanim
olanaklari sayesinde stratejik bir konuma sahiptir.

Jeotermal enerji; yanma teknolojisine ihtiya¢c duymamasi nedeniyle sifira yakin emisyon
uretmesi, konutlarda, tarimda, seracilikta, endustride ve cesitli 1sitma uygulamalarinda
kullanilabilmesi, diger enerji kaynaklarina kiyasla daha ekonomik c¢cézUmler sunmasi ve
arama kuyularinin dogrudan uretim ya da reenjeksiyon kuyularina donusturulebilmesi gibi
avantajlariyla éne cikmaktadir. Bu ozellikleri, jeotermal enerjiyi hem cevre dostu hem de
ekonomik acidan degerli bir enerji kaynagdl haline getirmektedir. Ayrica, jeotermal
kaynaklarin daha etkin kullanimi, Ulkelerin karbon salimlarinin azaltilmasina ve iklim
degisikligiyle mucadele hedeflerine 6nemli katkilar saglamaktadir.

GUunumuzde dijitallesme, buyuk veri, bulut bilisim ve yapay zeka teknolojilerindeki hizli
gelismeler enerji talebini rekor seviyelere tasimaktadir. Veri merkezleri ve dijital altyaplilar,
surekli ve guvenilir enerjiye ihtiya¢c duymakta; bu durum enerji sistemlerinin
surdurulebilirligini daha da kritik hale getirmektedir. Jeotermal enerji, 7/24 kesintisiz Gretim
kapasitesi, yuksek verimliligi ve dogrudan isitma-sogutma ¢oézumleriyle dijital altyapilarin
karbonsuzlastiriimasinda énemli bir rol Ustlenebilir. Bu nedenle jeotermal enerji, yalnizca
geleneksel enerji Uretimi acisindan degil, ayni zamanda dijital dénusumun surdurulebilir
sekilde desteklenmesi acgisindan da gelecegin en onemli yenilenebilir enerji kaynaklarindan
biri olarak degerlendirilmektedir.

Turkiye, Asya ve Avrupa kitalari arasinda yer alan stratejik konumunun yani sira, dinyanin en
aktif tektonik kusaklarindan biri olan Alp-Himalaya Dag Olusum Kusagi Uzerinde bulunmasi
nedeniyle jeolojik acidan son derece dnemli bir Ulkedir. Bu 6zellik, Turkiye'nin geng, dinamik
ve tektonik bakimdan aktif bir jeolojik yaplya sahip olmasini saglamistir. Ulke genelinde
yaygin olarak gérulen fay sistemleri, volkanik ve magmatik olusumlar ile yuksek isi akisi,
zengin jeotermal kaynaklarin olusmasina uygun dogal kosullar olusturmustur. Bu nedenle
Turkiye, jeotermal enerji potansiyeli bakimindan yalnizca bdlgesel olcekte degil, kuresel
Olcekte de dikkat ceken ulkeler arasinda yer almaktadir. Sahip oldugu bu énemli kaynagi
etkin, surdurulebilir ve dogru stratejilerle degerlendirmesi, Turkiye'yi veri yonetimi ve dijital
kaynak izleme alaninda dunyada énemli bir dijital hub konumuna tasiyabilir.

Prof. Dr. Alper Baba
izmir Yiiksek Teknoloji Enstitiitiisii Jeotermal Enerji Arastirma Merkezi
Direktoru
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Gelecegi Aydinlatma Firsatlan
Girisimcilerin Oniinde

En son elektrik kesintisini ne zaman yasadiniz? Peki kesinti gundelik akisinizi nasil
etkiledi?

TEDAS 2025 Yili Turkiye Elektrik Dagitimi Sektor Raporu verilerine gdre Turkiye,
“Kullanici Basina Ortalama Kesinti SIkhigi” acisindan kiyaslandigi Avrupa Ulkeleri
arasinda hem Bildirimsiz (Gorsel 1) hem de Bildirimli (Gorsel 2) kategorilerde ilk
sirada yer aliyor.

OKSIK (Kullanici Basina Ortalama Kesinti Sikhgi - Adet)
Bildirimsiz

8,0

6,0

40 23 26

20 03 04 04 05 07 ' l
- &~ = ™ ' - '

£ » » £ ¢ & &
6@0 6}@0 -é‘b\ q}_‘_\@o g’@é & \5:*& \1. ¢\‘}
Gk 3 o

{b(\ Q'a
c} 6‘ S\B 3&° *\‘3‘
& 1 \:"\ 2 e o %)

OKSIK (Kullanici Bagina Ortalama Kesinti Sikhigi - Adet)
(Bildirimli)

4,00
3,50
3,00
2,50

2,00
1,50
1,00 051
031 034 '”3
0,50 0,02 003 004 008 013 013 014 -
- = o o o o o B

0,00
2 @ & g s e >
& o P 5] 3‘:\ < A &
& & qp@ v\"& ,.0‘}0 o v S
o x> < 4

Bu tablo modern hayatin devami i¢cin olmazsa olmaz konumda olan enerjinin deger
zincirini olusturan Uretim, iletim, dagitim, izleme, tuketim, bakim, depolama ve
piyasa gibi katmanlarinda iyilestirmelere ihtiya¢ oldugunu ortaya koyuyor.

Enerji deger zincirinde yapilacak iyilestirmelerin Ulkemiz icin yaratabilecegi etkileri
ve girisimciler icin potansiyel firsat alanlarini daha net tanimlamak icin T.C. Enerji ve
Tabii Kaynaklar Bakanligi 2024-2028 Stratejik Plani’'nda belirlenen 7 amag ve bu
amaclar altinda tanimlanan 30 hedef de guclu bir referans noktasi olusturuyor.



e Amac 1: Surdurulebilir Enerji Arz Guvenligini Saglamak

e Amag 2: Disa Bagimlihgin Azaltiimasi

e Amac 3: Net Sifir Karbon Odakli Enerji Donusumu

e Amac 4: Guvenli, Surdurulebilir ve Katma Degerli Madencilik

e Amac 5: Enerji ve Maden Piyasalarimizin Ulusal ve Uluslararasi Etkinliginin Artirilmasi
e Amag 6: Enerji ve Tabii Kaynaklar Alaninda Yerli Teknolojilerin Desteklenmesi

e Amacg 7: Kurumsal Kapasitenin Gelistirilmesi

Ulkemizde Sanayi, Mesken, Ticari ve Kamu Hizmetleri kategorilerinde enerji tuketimleri son
yillarda duzenli artisini sUrdurtyor. Enerji tuketimi 2025 yilinda bir énceki yila gore %2,
oraninda artarak 360,9 TWh olarak gerceklesirken, Turkiye Ulusal Enerji Plani ¢alismasinin
sonuglarina gore elektrik tuketiminin 2030 yilinda 4553 TWh, 2035 yilinda ise 510,5 TWh
seviyesine ulasmasi bekleniyor. Turkiye icin éngdrulen bu tuketim artisinin ne kadarinin
Yapay Zekda Teknolojileri ile baglantili alanlardan gelecedinde ise akademi, sektor, kamu,
girisimciler ve yatirimcilar tarafindan bu alana ydnlendirilecek kaynaklar belirleyici olacak.

Baskanhgini Dr. Fatih Birol'un Ustlendigi Uluslararasi Enerji Ajansi (IEA) verilerine gére
globalde Yapay Zeka Odakli Veri Merkezlerinin enerji ihtiyacinin 2030 yilina kadar 3'e
katlanmasi (Gorsel 3) ve 2030 itibariyle global enerji ihtiyacinin %3'Unun veri merkezleri

kaynakli olmasi éngoruluyor.
Electricity demand from data centres surged in
Yapay Zeka teknolojileriyle baglantili olarak hizla 2025 and is set to continue rising rapidly

artan enerji talebini en etkin sekilde karsilama Electricity consumption by data centres, 2024, 2025 and 2030
yarisinda arastirmacilara ve girisimcilere énemli e +a4%
bir gorev dusuyor. Derin bilgi ve genis kaynak
gerektiren inovasyonlarin tetiklenebilmesi icin de
sabirli sermayenin ve enerji alanina odaklanmis
INnnoEnergy gibi butuncul destek
mekanizmalarinin  6nemi de ayni sekilde
artmaya devam ediyor.

Al data centres

+6%

Conventional data centres

+50%

Suha Soydan
Ozyegin Universitesi Girisimcilik o M W . el
Destek Programlari Muduru R e G

International
Energy Agency

Gorsel-1ve Gorsel -2: TEDAS - 2025 Yili Turkiye Elektrik Dagitimi Sektér Raporu
https./www.tedas.gov.tr/FileUpload/MediaFolder/4f817ff3-1429-4ba2-86¢c7-d5afd7f9easd.pdf

Gorsel-3: International Energy Agency (IEA) Linkedin Paylasimi
https:/www.linkedin.com/posts/international-energy-agency_global-electricity-consumption-from-data-activity-
7469343996423892993-NY_Y?
utm_source=share&utm_medium=member_desktop&rcm=ACoAAAIrR8gBuUCPIOIWpOI363pwPBVPtgbOpRSHPO
T.C. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi Bilgi Merkezi

https:/enerji.gov.tr/bilgi-merkezi-enerji-elektrik

T.C. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi 2025 Yili Faaliyet Raporu
https:/enerji.gov.tr/Media/Dizin/SCB/tr/Faaliyet_Raporlari/2025/ETKB2025_FR.pdf

International Energy Agency (IEA) - Key Questions on Energy and Al Report
https:/iea.blob.core.windows.net/assets/3179f7f8-01f6-4dd6-bffa-c9f7b73f1dc9/KeyQuestionsonEnergyandAlpdf
InnoEnergy

https./innoenergy.com,



https://www.tedas.gov.tr/FileUpload/MediaFolder/4f817ff3-1429-4ba2-86c7-d5afd7f9ea5d.pdf
https://www.linkedin.com/posts/international-energy-agency_global-electricity-consumption-from-data-activity-7469343996423892993-NY_Y?utm_source=share&utm_medium=member_desktop&rcm=ACoAAAJrR8gBuCPJ9wp01363pwPBVPtqb0pSHP0
https://www.linkedin.com/posts/international-energy-agency_global-electricity-consumption-from-data-activity-7469343996423892993-NY_Y?utm_source=share&utm_medium=member_desktop&rcm=ACoAAAJrR8gBuCPJ9wp01363pwPBVPtqb0pSHP0
https://www.linkedin.com/posts/international-energy-agency_global-electricity-consumption-from-data-activity-7469343996423892993-NY_Y?utm_source=share&utm_medium=member_desktop&rcm=ACoAAAJrR8gBuCPJ9wp01363pwPBVPtqb0pSHP0
https://enerji.gov.tr/bilgi-merkezi-enerji-elektrik
https://enerji.gov.tr/Media/Dizin/SGB/tr/Faaliyet_Raporlari/2025/ETKB2025_FR.pdf
https://iea.blob.core.windows.net/assets/3179f7f8-01f6-4dd6-bffa-c9f7b73f1dc9/KeyQuestionsonEnergyandAI.pdf
https://innoenergy.com/

EKOSISTEMDEN

Elektrifikasyon Siirecinde Uretim,
lletim ve Depolama

Medeniyetimiz gelistikce enerji ihtiyacimiz artiyor. 1964 yilinda Rus astrofizik¢i Nikolay
Kardasev tarafindan ortaya atilan teorik dlcege gore, bir medeniyetin teknolojik gelismislik
seviyesi, kullanabilecegdi ve kontrol edebilecedi enerji miktarina (elektrik/enerji kapasitesine)
gore belirlenir. Kardasev Olcedi (Kardashev Scale) olarak bilinen ve daha sonra baska bilim
adamlarinin katkilari ile daha da gelistirilen bu o&lcege goére Tip-l medeniyet kendi
gezegeninde olusturabildigi ve kendi gezegenine disardan ulasabilen tUm enerjiyi
depolayabilir, kullanabilir ve yonetebilir. Fosil yakitlardan tamamen siyrilip tam
elektrifikasyona ve kuresel temiz enerji ydnetimine gectigimizde Tip-l medeniyet olacagiz.
Tip-2 olup gunes sistemimizde ve belki galaksimizde kolonilesebilmeye baslamak icgin
yildizimiz gunesin tum enerjisini kontrol etme seviyesine; galaksiler arasi seyahat dahil uzayi
evimiz yapabilmek icin ise milyonlarca yildizin enerjisini kullanabilen, kara deliklerden enerji
devsirebilen bir seviyeye gelmemiz gerekiyor. Bu yarista daha simdiden uzayda gunes
panelleri, veri merkezleri kurma hayalleri belki de bu metriklere dykunuyordur. Ama bugun
itibariyla 10.000 yili askin medeniyetimiz icin elektrifikasyon caginin yeni basladigini
sdyleyebiliriz. Hatta, Carl Sagan'a gére bilimsel bir hesaplama ile biz henuz Tip-0.7
seviyesindeyiz.

Sebebi ister medeniyetimizi yuceltme ister karsi konulamaz rekabet duygusu olsun, ivmesi
yukselen bir hizda temelde mikro ve mega &lcekli kullanim isterlerine baglh olarak Uretim,
iletim ve depolama unsurlarina odaklanan teknolojiler gelistiriyoruz. Ozellikle baz yUk arayis
yani gunes ve rlUzgarin aksine 7/24 kesintisiz enerji arayisi yeni ¢cozUmlerin énceligi. Bu
nedenle, cografi kisitlari ortadan kaldiran yer altindaki yuksek islyi surekli glce dénusturme
hedefli Gelismis Jeotermal Sistemler (EGS); geleneksel buhar turbinlerine kiyasla ¢cok daha
kUcuk ayak iziyle, yuksek sicakliktaki isi kaynaklarindan (jeotermal, nUkleer veya konsantre
glnes) cok daha yuksek verimlilikte baz yUk elektrik Uretebilen Stperkritik Karbon Dioksit
(sCO_2) Turbinleri; glvenli, hizli kurulabilir ve esnek baz yuk ¢ézUmleri sunan ama ciddi
yatirim ve ileri teknoloji gerektiren Kuguk Moduler Nukleer Reaktorler (SMR) en cok yatirm
yapilan Uretim teknolojileri. Tabii kesintili Uretimi baz yuke ¢evirmek adina enerji depolama
sistemlerini de bu listeye dahil etmek gerekiyor.

Uretim tarafinda yatirimci destekli cabalar devam ederken bizi bekleyen énemli baska bir
konu elektrik iletim altyapisi. TUrkiye dahil Avrupa ve tum dunyada Uretilen elektrigi verimli
ve kayipsiz bir sekilde iletebilecek yeni nesil altyapilara ihtiyag¢ var. Turkiye'nin 2035 yilina
kadar yuksek voltajli sebeke modernizasyonu i¢in planladigi 28 milyar dolarlik iletim altyapisi
dénusumuU ve bunun kritik bir parcasi olan DUnya Bankasi tarafindan TEIAS'a saglanan 748
milyon dolar (625 milyon Euro) buyuklugunde kredi anlasmasi iste bu sebeple oldukca
onemli.
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Avrupa'da ornegin, enerji analisti Ember'in yeni raporuna goére, AB Uye Ulkelerinin cogunda
planlanan yenilenebilir enerji genislemesi ile mevcut sebeke kapasitesi arasinda yaklasik 120
GCW eksiklik var. Bu yatirmlar olmaz ise bize de Avrupa'daki gibi yatirimlarimizi
gerceklestirsek dahi sebekeye veremez duruma dusebiliriz.

Bireysel veya mikro olcekte iste bu nedenle sebekeden bagimsiz kendi kendine yeten
¢codzumler revacta. Catilardaki gunes panelleri ve mikro sebekeler, tuketiciyi ayni zamanda
Uretici yaparak iletimm hatlarina ihtiyac kalmaksizin bireysel bagimsizlik saglar ve yerel
kesintilere karsi esneklik sunar. Ozellikle son 10 yilda basta cati GES sistemleri olmak Uzere
maliyetlerdeki %90'a yakin dusus, mikro yatirimlari kapsayan "dagitik/bireysel enerji Gretimi"
sektorunun milyarlarca dolarlik devasa bir pazar payina ulasmasini saglamistir. Tabii ki
bireysel Uretimin depolama (batarya) maliyeti yuksekligi ve surekli baz yuku tek basina
sirtlayamayacadi gercedini unutmamak gerekir. Ozellikle agdir sanayinin, megapollerin
devasa boyuttaki yuksek yogunluklu ve istikrarli gtc ihtiyaci Mega Olcekte Uretimi zorunlu
kilmaktadir. Bunu karsilayabilecek enerji ise ozellikle hidroelektrik, nukleer veya buyuk
Olcekli jeotermal santrallerdir. Ancak mega O&lcekli Uretim teknolojileri de merkeziyetci
yapilari nedeniyle buyuk iletim altyapilarina bagimlidirlar. Elektrifikasyon icin gerekli altyapi
dusunuldugunde surecin basarisi, cift yonlu enerji akisini ydnetebilen ve yapay zeka destekli
akilli sebekelerin (smart grids) kurulmasina baglidir. Dagitik uretimi dengelemek icin devasa
batarya depolama tesisleri (BESS), artan yuku tasiyabilecek kapasitede yuksek gerilim iletim
hatlari ve mikro sebekeler arasi senkronizasyonu saglayacak dijital altyapi zorunludur.

Bugln dunyada ulkelerin birinci gundemi ekonomik bagimsizlik artik elektrifikasyonda ne
kadar basarili olunacagi ile dogrudan ilgilidir. Hangi teknoloji ne sekilde 6ne cikacak
bilinmez ama cografyamizin bize bahsettigi jeotermal, suntermal, nadir mineraller gibi dogdal
kaynaklardan baslayan bir teknoloji gelistirme sureci bilgi birikimimizin daha verimli
kullanilmasini saglayabilir.

Bu noktada, TRANngels olarak ongorebilirligimizi gdstermesi acisindan yatirimlarimizin
bazilarinin bu cerceveye dogru zamanda yerlestigini belirtmek gerekir. Ayrica halihazirda
faaliyetlerini bu kapsamda surduren ortaklarimizla sinerji potansiyelimiz de isin baska bir
boyuta gecmesinin 6nund aciyor. Ozellikle, Turkiye'nin jeotermal potansiyeli géz énldne
alindiginda, henuz 13 Mayis'ta ABD Nasdaqg borsasinda 7.5 milyar USD degerleme ile halka
acilan Fervo sirketinin vaat ettiklerine ¢cok da uzak degiliz ve Fervo'nun degeri bu
potansiyelin finansal hedef dlcegini de gostermesi acisindan not edilmelidir.

TUm bunlarin otesinde, Tip-1 medeniyetine Turkiye ve TRANngels olarak katki sunabildigimizi
gormenin tek basina gurur vesilesi oldugunu sdylememiz gerekir.

Selcuk llikcan
GMK Enerji CEO
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Kiiresel Meydan Okumalar Caginda
Derin Teknolojinin Yukselisi

Dijitalden Derin Teknolojiye Gecis

Son yirmi yilda teknoloji girisimciligi buyuk olgtde dijital platformlar Uzerine insa edildi. Sosyal medya
aglari, mobil uygulamalar ve cevrimici pazar yerleri bu dénemin en basarili 6rnekleri oldu. Ancak
gunumuzde dunya, yalnizca dijital cozumlerle asilmasi mumkun olmayan eneriji, iklim, saglik, Uretim
ve kaynak verimliligi gibi cok boyutlu sorunlarla karsi karsiya. Bu nedenle girisimcilik ekosistemi yeni
bir donusum yasamaktadir. Bilimsel ciktilari ticarilestiren ve karmasik problemlere olceklenebilir
cdzUmler gelistiren derin teknoloji (deep tech) girisimleri, yeni ekonomik dénemin en énemli aktorleri
haline gelmektedir.

Bilim Temelli Girisimciligin Yukselisi

Derin teknoloji; yapay zeka, biyoteknoloji, kuantum teknolojileri, ileri malzemeler, enerji depolama,
robotik ve uzay teknolojileri gibi alanlari kapsamaktadir. Bu girisimlerin temel farki, rekabet
avantajlarini kullanici sayisindan degil; bilimsel bilgi, arastirma kapasitesi ve teknolojik 6zgunltUkten
elde etmeleridir. Ayrica bildigimiz yasam ve ekonomi dinamiklerini kokten degistirme potansiyeli
tasimaktadirlar. 2025 Avrupa Deep Tech Raporu'na goére Avrupa'da derin teknoloji yatirrmlari 20,3
milyar dolara ulasmis ve toplam girisim sermayesi yatirimlarinin %32'sini olusturmustur. Bu oran on yil
oncesine kiyasla iki katindan fazladir. Benzer sekilde kuresel yatirim verileri, girisim sermayesi
yatirrmlarinin yaklasik Ucte birinin artik derin teknoloji alanlarina yoneldigini gostermektedir. Bu
egilim, yatirrmcilarin énceliklerinde dnemli bir degisime isaret etmektedir: Sermaye artik yalnizca hizli
bUyuyen uygulamalara degil, cdzulmesi zor kuresel problemlere yonelmektedir.

Degisen Yatirim Mantigi

Derin teknoloji girisimlerinin yukselisi, yatirim dunyasini da donusturmektedir. Kuantum teknolojileri,
fUzyon enerjisi, yeni nesil yari iletkenler veya ileri biyoteknoloji alanlarinda gelistirilen ¢cézimler cogu
zaman uzun arastirma suregleri gerektirmektedir. Bu nedenle kisa vadeli buyume beklentilerinin
yerini giderek daha fazla “sabirli sermaye” anlayisi almaktadir. ABD, Avrupa Birligi ve Cin'in son yillarda
yari iletkenler, yapay zeka ve temiz enerji teknolojileri icin acikladiklari ytz milyarlarca dolarlik tesvik
programlari, teknolojik liderligin artik yalnizca piyasa dinamikleriyle degdil, stratejik yatirrm
politikalariyla sekillendigini gostermektedir.

Gelecegi Kimler insa Edecek?

Elektrifikasyon, enerji Ureten yapilar, yeni nesil bataryalar, yapay zeka destekli Uretim sistemleri ve
biyoteknolojik ¢ozUmler ilk bakista farkli alanlar gibi gérinse de ayni donusimun parcgalaridir. Bu
donusumun merkezinde, bilimsel bilgiyi gercek dunya problemlerine uygulayabilen girisimciler
bulunmaktadir. Derin teknoloji girisimcileri yalnizca yeni sirketler kuran bireyler degil, gelecegin
ekonomik ve teknolojik altyapisini insa eden aktorler olarak degerlendirilmelidir. Yatirimcilar icin asil
firsat, bir sonraki populer uygulamay! bulmak degil; insanligin karsi karsiya oldugu en karmasik
problemlere ¢ozum gelistiren girisimleri erken asamada destekleyebilmektir.

Gelecegin en degerli sirketleri yalnizca dijital hizmet sunanlar degdil; enerji, saglk, Uretim ve
surdurulebilirlik alanlarinda kalici ¢ozumler gelistirenler olacaktir. Yeni ekonomi cadinda rekabet
avantajl, teknolojiyi tuketmekten dedil; bilimsel bilgiyi toplumsal faydaya ve ekonomik degere
donusturebilmekten dogacaktir.

Ali Kurt
Synergia Kurucu Ortak
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Yenilenebilir Enerjinin Kritik Boyutu:
Biyoatiklar

Yenilenebilir enerjinin kritik bir boyutu da biyoatiklarin yUksek katma dederli UrUnlere
donusturulerek dongusel bir biyoekonomi yaratilmasidir. AB biyo-temelli inovasyon
stratejisi; fosil hammaddeleri surdurulebilir biyolojik kaynaklarla degistirerek emisyonlari
azaltmayl, bodlgesel sanayileri desteklemeyi ve ekonomik dayanikliigr artirmayi
amaclamaktadir. Bilim, sanayi ve tarimi bir araya getiren bu sistemik paradigma degisimi;
kirsal kalkinmay: tetiklerken, biyo-bazli sureclerin dongusel tasarimi sayesinde en yuksek
cevresel etkiyi ve tarim ekonomisinin guclenmesini de hedeflemektedir.

Avrupa Birligi bu surecleri stratejik olarak hedeflerken, olusturdugu programlarda da ayrica
enerji tuketimini optimize etmek, biyo-bazli Uretimde enerji esnekligini saglamak ve
Avrupa'nin  kaynak bagimsizligini guclendirmek icin dijitallesme ve yapay zeka (Al)
teknolojilerini entegre etmektedir. Bu anlamda KOBI'ler basta olmak Uzere farkli kurumlarin
is birliklerine de fon destedi saglamaktadir. Acil bir gereksinim olarak yeni gelisen bu
alanlarda ¢ok daha fazla yenilik¢i girisime ihtiyac¢ var. Avrupa Birligi'nin kU¢cUk buyuk bircok
teknoloji gelistirme ve yenilikci proje destedi bulunuyor. Ozellikle de Yapay Zeka basta
olmak Uzere bilgi ve iletisim teknolojileri ile butunlestirilmis veri bazli ¢ézumler olusturan
projelere oldukca fon kaynagi var.

Bu projelere 6rnek vermek gerekirse; biyogaz ve ¢op sahasi enerji kaynaklarina ait enerji
sebeke sistemlerinin guvenirliginin uc¢ zeka ile saglanmasi gibi spesifik bir projeden tutun da
birbiriyle baglanti ancak tarafsiz bir yapida blokzincir tabanh gelistirilecek, dijital Grun
pasaportlari, gercek zamanli farkindalik ve éngdrucu kontroliU mumkun kilan dijital ikizler ve
yapay zeka ile gelistiriimis yasam doéngusu degerlendirmesi icerecek biyo-bazli deger
zincirleri paylasim platformu gibi AB biyo-bazli endustrisini déngusel ekonomi ve
surdurulebilir kalkinma ilkeleri cercevesinde faaliyet gdsteren akilli, dijital olanaklara sahip ve
entegre bir sektére donusturebilecek projelere kadar bircok farkli projeye fon
saglanmaktadir.

Leyla Arsan
TAGES RDI CEO
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Enerji: Yeni Ekonominin
Stratejik Sermayesi

Son yillarda yasanan jeopolitik gerilimler, savaslar ve enerji fiyatlarindaki dalgalanmalar enerji
guvenliginin ne kadar kritik oldugunu bir kez daha gosterdi. Rusya-Ukrayna savasi Avrupa’'nin
enerji politikalarini yeniden sekillendirirken, Orta Dogu'da artan gerilimler petrol ve dogal gaz
fiyatlari Uzerindeki baskiyi artirtyor. Enerji maliyetleri artik yalnizca enflasyonu degil, ulkelerin
buyume performansini, sanayi rekabetciligini ve yatirim kararlarini da dogrudan etkiliyor.

Tam da bu nedenle enerji, uzun yillardir oldugu gibi yalnizca bir emtia veya Uretim girdisi olarak
degerlendirilmiyor. Bugun dunyanin en buyuk teknoloji sirketleri yuz milyarlarca dolarlik yapay
zeka yatirimlari yaparken, rekabet yalnizca algoritmalar veya islemciler Gzerinden yurumuyor.
Asll yaris, bu sistemleri besleyecek enerji altyapisini kurabilmekte.

Uluslararasl Enerji Ajansi'na gore kuresel elektrik talebi, sanayi, ulasim ve veri merkezlerinden
gelen yeni ihtiyaclarla birlikte hizla artmaya devam ediyor. Yapay zeka ve veri merkezleri artik
enerji sektorunun gelecegini belirleyen en 6nemli unsurlar arasinda yer aliyor.

Bu nedenle enerji artik yalnizca bir maliyet kalemi degil; ekonomik buyUmenin, teknolojik
bagdimsizligin ve kuresel rekabet gucunun temel girdilerinden biri haline geliyor. Gecmiste
Ulkeler teknolojiye erisimm Uzerinden avantaj saglarken, onumuzdeki ddénemde guvenilir,
surdurulebilir ve uygun maliyetli enerjiye erisim de benzer dlcude stratejik 6nem taslyacak.

Bu donusum Turkiye acisindan énemli firsatlar sunuyor. Turkiye'nin toplam kurulu gucu 125 GW'i
asarken, gunes enerjisi kapasitesi 25 GW seviyesine ulastl. Elektrik Uretiminde gunes ve ruzgarin
payl yuzde 20'nin Uzerine c¢ikarken, Ulkemiz jeotermal enerji kapasitesinde Avrupa’nin dnde
gelen ulkeleri arasinda yer aliyor. 2025 yilinda yaklasik 361 TWh seviyesinde gerceklesen elektrik
tuketimi ise ekonominin blUyUmesiyle birlikte artmaya devam edecek.

Ancak asil mesele kapasitenin buyuklugu degil; bu kapasitenin stratejik kullanim bicimi. Yapay
zeka veri merkezleri, batarya teknolojileri, elektrikli ulasim sistemleri ve yeni nesil Uretim
altyapilari giderek daha fazla elektrik talep edecek. Bu nedenle enerji Uretimini artirmanin
Otesine gecgerek enerji depolama, akilli sebekeler, yerli enerji teknolojileri ve veri merkezi
yatirimlarini birlikte ele alan butuncul bir donusum stratejisine ihtiyac var.

Turkiye'nin gu¢lu glnes potansiyeli, jeotermal kaynaklari, rizgar kapasitesi ve gelisen teknoloji
ekosistemi bu donusum icin dnemli bir avantaj sunuyor. Enerjiye yapilan yatirimlar artik yalnizca
enerji sektdérune degil; yapay zekaya, sanayiye, Uretime ve gelecedin ekonomisine yapilan
yatirimlar anlamina geliyor.

Yeni ekonomik duzende enerji, bUylUmenin gdérunmeyen maliyeti degil, Ulkelerin elindeki en
degerli stratejik sermayelerden biri olacak.

Handde Demirel
Gear Up Yatirnrm Komitesi Uyesi
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Batron, savunma sanayi ve sivil uygulamalar icin
guvenilir, yuksek performansli ve dlceklenebilir enerji

depolama sistemleri gelistiren bir teknoloji sirketi.
Batron, batarya paketleri, enerji depolama sistemleri
(ESS/BESS), batarya ydonetim sistemleri (BMS) ve enerji

batron

yonetim yazilimlari gelistirerek enerji teknolojilerinde
disa bagimlihgi azaltmayi hedefliyor.

Enerji depolama sektorinde guUvenli, uzun
omurld ve maliyet etkin ¢ézumlere olan

ihtiyac hizla artarken, Batron donanim,
vazillmm  ve enerji yonetimini tek bir
platformda birlestiren entegre c¢dzumler
sunuyor. Ozellikle savunma sanayi,

yenilenebilir enerji entegrasyonu, mobilite ve
endustriyel uygulamalara ydnelik moduler
sistemleriyle dne cikiyor.

Batron, enerji depolamayi yalnizca bir batarya
arunu olarak degdil; yazilim, guvenlik,
haberlesme ve enerji yonetimini kapsayan
butlnlesik bir teknoloji platformu olarak ele
alarak gelecegin enerji altyapisina katki
sunuyor.

Onumuzdeki Dé6nem

Sirketin basari hikayeleri arasinda Turkiye'nin
ilk elektrikli hale dénusturulen teknelerinde
kullanilan batarya sistemleri, Turkiye'nin ilk
konut tipi enerji depolama sistemi ve bu
sistemin ilk ATM uygulamasi yer aliyor. Batron
ayrica Turkiye'nin ilk 24V ve 108V sodyum iyon
bataryalarini  gelistirerek enerji depolama
alaninda énemli bir kilometre tasina imza atti.

Ar-Ge gUcuUyle dikkat ceken girisim, TUBITAK
tarafindan desteklenmeye hak kazanan
“Sodyum lyon Cabinet ESS” projesini
yurutuyor. Batron'un teknoloji gelistirme ve
inovasyon vyetkinligi, TUBITAK tarafindan
verilen “Mukemmelliyet Muhrd” ile de
tescillenmis durumda.

Onumuzdeki dénemde Uretim kapasitesini artirmayi, yeni yatirim ve
stratejik is birlikleriyle bUyUmesini hizlandirmayi hedefleyen Batron;
ozellikle yuksek gerilim (High Voltage) urun ailesi, sodyum iyon
batarya teknolojileri ve akilli enerji yonetim ¢ozUmleriyle hem
Turkiye'de hem de uluslararasi pazarlarda guclu bir konum elde

etmeyi amacliyor.



Yatirinmin 6tesinde gelecegi
anlamlandirmak igin...
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